CWICZENIA LABORATORYJNE Z PRZEDMIOTU "MASZYNY DO UPRAWY ROLI | SIEEWU"

Wykorzystanie oporu penetrometrycznego gleby do wyznaczania oporu jednostkowego orki

. Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentow z wybranymi metodami wyznaczania oporu
jednostkowego orki na podstawie oporu penetrometrycznego gleby.

. Niezbedny sprzet: penetrometr elektroniczny
Przebieg ¢wiczenia
Przygotowac¢ zwigzto$ciomierz elektroniczny do pomiaru w zakresie glebokosci 0-0,3m.
Zastosowac¢ wgtebnik stozkowy o kacie wierzchotkowym 0,52 rad.
Zmierzy¢ opdr penetrometryczny gleby $redniozwigztej w dziesigciu powtorzeniach.
Wyznaczy¢ graficznie zalezno$¢ oporu penetrometrycznego od glebokosci. Wartosci oporu

penetrometrycznego obliczy¢ wg zaleznoSci:

F =§- 107% | [MPa] (1)
gdzie:
P — opor wglebnika [N],
S — powierzchnia podstawy wglebnika stozkowego [m?].
Obliczy¢ sredni opor penetrometryczny W zakresach 0-0,18; 0-0,23; 0-0,28 m (zakresy
odpowiadaja przyjetym glgbokosciom roboczym plugow).

Obliczy¢ opér jednostkowy orki na podstawie ponizej podanej zalezno$ci [Hencel, Dawidowski,
1990]:

P,,=n-F-10°
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gdzie:

Pobl — opor jednostkowy orki [kPa],

F — opor penetrometryczny gleby [MPa],

n — wspotczynnik aproksymacji (n=44,94 dla ptuga U023, n=61,40 dla ptuga PL.N4-35a).



6. Obliczy¢ opor jednostkowy orki korzystajac z rownania Oscoul:

Py =Ky F+K, -y -vi[l—cosB] g~

oL

gdzie:

Pobl — opor jednostkowy orki [kPa],y

F — opor penetrometryczny gleby [MPa],

[kPa]

3)

y — cigzar objetosciowy gleby [kN-m™®], przyja¢ wartosci typowe dla okresu uprawy roli,

g — przyspieszenie ziemskie [m-S'Z],
v — predko$é orki [ms™],
0s — kat ustawienia skrzydta odktadnicy [rad] (0,79 rad — U023, 0,77 rad — PL.N4-35a),

K1, Kz, wspotczynniki empiryczne (wg. National Institute of Agricultural Engineering K;=50,
K2=9,66.

7. Wyniki obliczen wykonane oporu penetrometrycznego i oporu jednostkowego gleby zamiesci¢ w

tabeli 1.

Tab. 1. Opor jednostkowy orki wykonanej plugami U023 i PEN4-35a i opor penetrometryczny

Glebokos¢ orki glebokos¢ orki glebokosé orki
Typ Zastosowana
0,18 m 0,23 m 0,28 m
ptuga metoda,
F[MPa] | P[kPa] | F[MPa] P [kPa] F [MPa] P [kPa]

Pomiar 1,15 61 1,13 47 1,18 68
U023 | Hencel, Dawidowski

Oscoul

Pomiar 1,15 79 1,15 75 1,16 64
P1L.N4-

Hencel, Dawidowski
35a

Oscoul

D. Sprawozdanie powinno zawierac:

- wykres zaleznosci oporu penetrometrycznego od gitebokosci,

- tabelg 1 z wynikami obliczen,

- analizg uzyskanych wynikow,

- wnioski.
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